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Korrigierte Version vom 22. Juli 2025 (Seiten 335, 336 und 338 bis
342): Ein Berechnungsfehler wurde korrigiert. Neu ist Abbildung 2,
zudem mussten im Ergebnisteil des Textes einige Passagen ab-
geschwacht (Investitionen in saubere Technologien steigen nur
voriibergehend) beziehungsweise verstarkt werden (Investitionen
in schmutzige Technologien sinken dauerhaft, solche in graue
Technologien steigen).
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,Griine“ Einstellungen von Verbraucher*innen
sind effektive Stellschraube fiir mehr Umwelt-
schutz

Von Sonja Dobkowitz

Studie zeigt fiir Automobilbranche in den USA, dass ,griinere” Einstellungen von
Verbraucher*innen Forschungsinvestitionen beeinflussen kdnnen

Sind Haushalte bereit, sich umweltbewusster zu verhalten, sinken Patentanmeldungen fiir
«schmutzige" Technologien, also mit Verbrennungsmotoren betriebene Fahrzeuge

Forschungsinvestitionen in ,saubere” Technologien, also elektrisch, hybrid oder mit Wasserstoff
betriebene Fahrzeuge, bleiben langfristig jedoch unverandert

Effekt von ,griinerer” Nachfrage auf Entwicklung des Technologiemixes ahnelt dem eines
Benzinpreisanstiegs um 50 Prozent

.Griineres" Konsument*innenverhalten sollte als Stellschraube griiner Transformation verstarkt
genutzt werden, etwa durch mehr Informationen zu Produktemissionen

Beispiel US-Haushalte und Autoindustrie zeigt: Sind Verbraucher*innen bereit, sich umweltbewusster zu

verhalten, kann dies die griine Transformation beschleunigen
B A
Ja:

Wenn sich Verbraucher*innen

\ L )
; N / Effekt ahnelt
. Beemf_lussen grundsatzlich umweltbewusster dem eines Benzin-
~griinere” Einstellungen preisanstiegs
von Verbraucher*innen 4 verhalten, melden Autobauer um 50 Prozent
Forschungsinvestitionen
von Firmen? langfristig weniger Patente fiir
43-
:. Verbrennungsmotoren an. ‘
Quelle: Eigene Darstellung und Berechnungen. I © DIW Berlin 2025
ZITAT MEDIATHEK
, Firmen beziehen die Einstellungen von Verbraucher*innen in ihre Innovationsent- i
scheidungen ein. Das kann viel bewirken — die Politik sollte sich diese Erkenntnis bei [ £
Umwelt- und KlimaschutzmafSnahmen stirker zunutze machen. O

Audio-Interview mit Sonja Dobkowitz
www.diw.de/mediathek

— Sonja Dobkowitz —
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,Griine“ Einstellungen von
Verbraucher*innen sind effektive
Stellschraube fiir mehr Umweltschutz

Von Sonja Dobkowitz

ABSTRACT

Verbraucher*innen haben heutzutage bei vielen Produkten
die Wahl, sich fiir eine umweltfreundlichere Variante zu
entscheiden, beispielsweise beim Kauf eines Autos. In dieser
Studie wird auf Basis von Haushaltsdaten aus den USA fir die
Jahre 2006 bis 2019 und anhand der Automobilbranche unter-
sucht, ob ,griinere” Einstellungen von Verbraucher*innen
Forschungsinvestitionen von Firmen beeinflussen konnen. Die
Ergebnisse legen nahe, dass das der Fall ist: Sind die Haus-
halte grundsatzlich bereit, sich umweltbewusster zu verhalten,
sinken die Patentanmeldungen fir Verbrennungsmotoren
langfristig. Die Forschung an Technologien, die Verbrenner
sauberer machen, nimmt hingegen langfristig zu. Die Investi-
tionen im Bereich der elektrisch, hybrid oder mit Wasserstoff
betriebenen Fahrzeuge steigen kurzfristig, bleiben langfristig
jedoch unveréandert. Der Effekt einer griineren Nachfrage
ahnelt dem eines Anstiegs der Benzinpreise um 50 Prozent.
Die Bereitschaft der Konsument*innen, umweltfreundlichere
Produkte zu kaufen, sollte daher als Stellschraube der griinen
Transformation verstarkt in den Blick genommen und gefor-
dert werden. Ein Ansatzpunkt konnten striktere Transparenz-
vorgaben zu Emissionen sein, die bei der Produktion und
Nutzung eines Produkts entstehen.
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Klimawandel und Umweltschutz sind Aspekte, die heutzu-
tage zumindest ein Teil der Verbraucher*innen bei Konsum-
entscheidungen mitbedenkt. Die Konsument*innen ent-
scheiden also nicht nur, ob sie ein Produkt tiberhaupt kaufen
und nutzen, sondern auch dariiber, welche Umweltauswir-
kungen damit einhergehen. So haben beispielsweise Auto-
kaufer*innen die Wahl zwischen emissionsarmen Elektro-
autos oder herkémmlichen Verbrennern.

Im Allgemeinen gilt die Umriistung auf elektro- oder wasser-
stoffbetriebene Fahrzeuge in vielen Lindern als ein wesent-
licher Bestandteil der griinen Transformation und entspre-
chender politischer Bemiithungen. Geebnet werden soll die-
ser Weg zum Beispiel durch Subventionen fiir den Kauf
von Elektroautos, erhohte Steuern auf fossile Brennstoffe
oder das Verbot von nichtemissionsfreien Fahrzeugen.!
Die Wirkungsweisen steuerpolitischer Instrumente? in die-
sem Zusammenhang sind gut untersucht, nicht jedoch die
Effekte einer intrinsisch motivierten ,griineren“ Nachfrage.
Damit sind nichtmonetire Motive gemeint, sich umwelt-
freundlich zu verhalten. Klima- und Umweltschutz stehen in
diesem Sinne fiir einen Wert, dem sich ein*e Verbraucher*in
beim Kauf entsprechend verhilt. Das kann sogar bedeuten,
dass man fiir bestimmte Giiter einen hoheren Preis als in
der umweltschidlicheren Variante zu zahlen bereitist. Durch
Standards fiir Transparenz iiber Emissionen und Umwelt-
auswirkungen, die durch den Konsum und die Produktion

1 Ein Verbot des Verkaufs von Neufahrzeugen, die nicht ohne Emissionen betrieben werden
kdnnen, wurde im Mérz 2023 auf EU-Ebene beschlossen und soll ab 2035 gelten. Vgl. Pressemit-
teilung der EU-Kommission vom 28. Mérz 2023: EU-Staaten stimmen - endgiiltig - fiir emissions-
freie Autos ab 2035 (online verfiigbar; abgerufen am 15. Mai 2025. Dies gilt auch filr alle anderen
Online-Quellen dieses Berichts, sofern nicht anders vermerkt).

2 Philippe Aghion et al. (2016): Carbon Taxes, Path Dependency, and Directed Technical Change:
Evidence from the Auto Industry. Journal of Political Economy 124(1), 1-51 (online verfiigbar) zei-
gen fiir die Automobilbranche in den USA, dass ein Anstieg der Benzinpreise zu einem Anstieg
der Investitionen in alternative Technologien wie hybrid oder elektrobetriebene Fahrzeuge fiihrt.
Todd D. Geraden (2023): Demanding Innovation: The Impact of Consumer Subsidies on Solar Panel
Production Costs (online verfiighar) untersucht den Effekt von Subventionen fiir Solarkollektoren.
Die Analyse zeigt, dass Subventionen nicht nur einen direkten positiven Effekt auf Innovationen
haben, sondern durch Wettbewerbseffekte auch den Anreiz fiir Innovationen in anderen Landern
erhdhen. David Popp (2019): Environmental Policy and Innovation: A decade of research (online
verfiigbar) diskutiert in einem Ubersichtspapier Literatur zu den Zusammenhéngen von Umwelt-
politik und Innovation.

DOI: https://doi.org/10.18723/diw_wb:2025-23-1
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eines Gutes entstehen, kann die Politik eine griinere Nach-
frage ermdglichen und sogar férdern.?

Wie Firmen ihre Forschungsinvestitionen auf ein veran-
dertes Konsumverhalten anpassen, ist — am Beispiel der
USA — der Fokus dieses Berichts. Abschlieflend soll der
Effekt mit demjenigen verglichen werden, den steigende
Benzinpreise auf die Forschungsinvestitionen der Automo-
bilhersteller haben.

Messung von Haushaltspraferenzen ist eine
Herausforderung

Dieser Studie liegen Daten aus den USA fiir den Zeitraum
von 2006 bis 2019 zugrunde. Zur Quantifizierung der Effekte
wird ein empirischer Ansatz verwendet (Kasten). Dieser
vergleicht das Innovationsverhalten von Firmen, deren
Kund*innen unterschiedliche Priferenzen aufweisen.* Dafiir
ist es erforderlich, die Haushaltspriferenzen zu mehreren
Zeitpunkten an unterschiedlichen Orten zu kennen. Die
Bereitschaft, sich umweltfreundlicher zu verhalten, wird
fuir gewohnlich jedoch durch Umfragen erhoben, die weder
die benotigte geografische Auflésung aufweisen noch aus-
reichend hiufig durchgefiihrt werden. Aus diesem Grund
wurden fiir diese Analyse Daten zur Suchhiufigkeit nach
geeigneten Begriffen in einer Online-Suchmaschine (Goo-
gle) genutzt.

Wihrend sich die Bemessung der Haushaltspriferenzen
auf die USA bezieht, sind die betrachteten Automobilher-
steller globale Akteure.” Dadurch sind die Ergebnisse auch
auflerhalb der USA relevant. Um abzubilden, wie die Auto-
mobilhersteller in Forschung investieren, werden Patent-
daten der US-Patent- und Handelsorganisation (USPTO)
zu Hilfe genommen.*

Fiuir die Messung der Haushaltspriferenzen bedient sich
die vorgestellte Analyse eines Index, der fiir verschiedene
US-Bundesstaaten auf der Suchhdufigkeit nach Begriffen

3 Als Beispiel fiir politische Bestrebungen siehe: Europaisches Parlament (2024): Sustainable
Consumption and Production (online verfiigbar). Siehe auch Sachversténdigenrat fiir Umwelt-
fragen (2023): Politik in der Pflicht: Umweltfreundliches Verhalten erleichtern. Sondergutachten
(online verfiigbar). Anna Schulze Tilling (2025): The Effectiveness of Carbon Labels (online verfiig-
bar) weist den Effekt von Informationsbereitstellung zu Emissionen im Mensakontext nach.

4 Die hier dargestellten Ergebnisse und Methoden basieren auf Olimpia Cutinelli-Rendina,
Sonja Dobkowitz und Antoine Mayerowitz (2025): Environmentally-Responsible Households:
Irresponsible Corporate Lobbying. DIW Discussion Paper Nr. 2115 (online verfiigbar).

5 Teslaist ein AusreiBer in der Gruppe der Automobilhersteller in den USA. Es ist das einzige
Unternehmen, das ausschlieBlich (in der Nutzung) emissionsfreie Fahrzeuge produziert. Aus die-
sem Grund wird Tesla in der zugrundeliegenden Stichprobe nicht beriicksichtigt. Fiir die Ergeb-
nisse mit Tesla vgl. Cutinelli-Rendina, Dobkowitz und Mayerowitz (2025), a.a. 0. Die inkludierten
Automobilhersteller sind: BMW, Daimler, FCA (Fiat Chrysler Automobiles), Ford, Geely Automobile
HId., General Motors, Honda, Hyundai Kia Automotive Group, Isuzu, Mazda Motors Group, Renault-
Nissan-Mitsubishi, Subaru Group, Suzuki, Tata Group, Toyota Group, Volkswagen. Firmengruppen
umfassen mehrere Marken, die Tata Group zum Beispiel Jaguar, Land Rover und Tata.

6 Die betrachtete Stichprobe beinhaltet nur solche Patente, die bei der US-Patent- und Handels-
organisation USPTO registriert und somit relevant fiir den Markt in den USA sind. Patente, die
Autohersteller in anderen Landern anmelden, kdnnen in der Analyse nicht beriicksichtigt werden.
Die global agierenden Firmen konnten jedoch auch mit der Anmeldung von Patenten in anderen
Regionen reagieren. Des weiteren wird angenommen, dass die durch Waldbrande verursachte
Verhaltensanderung der Haushalte (siehe auch den Kasten in diesem Bericht) in den USA nicht
mit Verénderungen der Firmensituation auBerhalb der USA korreliert.

Abbildung 1

Bereitschaft zu umweltbewusstem Verhalten in ausgewéahlten

US-Bundesstaaten
Index flr die Jahre 2006 bis 2019!
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0 \ \ \ \ \ \ \
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1 Der Index basiert auf Daten zu Google-Suchen nach ,Solar Energy" (Solarenergie), ,Recycling” und ,Electric Car"
(Elektroauto). Zum Vergleich wird ein Index, der auf Daten des Umfrageinstituts Gallup basiert, herangezogen. Dieser

beinhaltet US-weite Daten zur Besorgnis {iber den Klimawandel.

Quellen: Google Trends; Gallup; Olimpia Cutinelli-Rendina, Sonja Dobkowitz und Antoine Mayerowitz (2025):
Environmentally-Responsible Households: Irresponsible Corporate Lobbying. DIW Discussion Paper Nr. 2115

(online verfiigbar).

© DIW Berlin 2025

Die Bereitschaft, sich umweltbewusst zu verhalten, hatte zwischenzeitlich nachgelassen.

beruht, die eine Bereitschaft zu umweltfreundlichem Ver-
halten ausdriicken.” Diese Begriffe sind (im englischen Ori-
ginal) ,Recycling“, ,Solar Energy“ und ,Electric Car“. Im
Gegensatz zu allgemeineren Begriffen wie Climate Change,
die auch ein generelles Interesse am Klimawandel ausdrii-
cken, stehen die gewidhlten Begriffe fiir eine Bereitschatft,
das eigene Verhalten anzupassen.

Dieser Zusammenhang ist aber nicht eindeutig und die
Absicht, mit der nach einem gewissen Begriff gesucht wird,
ist unbekannt. Daher soll zunichst der hier genutzte Index
mit einem Index verglichen werden, der auf Umfragedaten
beruht. Die Umfragedaten kommen von der US-weiten

7 Der Index wurde in der Arbeit von Cutinelli-Rendina, Dobkowitz und Mayerowitz (2025),
a.a.0. entwickelt.
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Abbildung 2

Effekt ,griinerer” Einstellungen von Verbraucher*innen auf
die Wachstumsrate des technologischen Wissens in der
Automobilindustrie'

In Prozent im Vergleich zu einem Szenario

ohne Nachfragednderung

40 —
,saubere" Technologien
= ,graue’ Technologien
0
,Sschmutzige” Technologien

L I I I I
0 - 5 10 15 20
Zeithorizont in Quartalen?

1 Beriicksichtigt wurden BMW, Daimler, FCA (Fiat Chrysler Automobiles), Ford, Geely Automobile Hid., General
Motors, Honda, Hyundai Kia Automotive Group, Isuzu, Mazda Motors Group, Renault-Nissan-Mitsubishi, Subaru Group,
Suzuki, Tata Group, Toyota Group, Volkswagen. Firmengruppen umfassen mehrere Marken, im Fall der Tata Group
sind es beispielsweise Jaguar, Land Rover und Tata.

2 Der Effekt auf die Wachstumsrate des Wissenshestands (Bestand von Patenten) wird relativ zur Basisperiode
(den acht Quartalen beziehungsweise zwei Jahren vor dem Zeitpunkt 0) gemessen. Der Wert 10 auf der x-Achse
beschreibt also den Effekt einer Veranderung des Index zu umweltbewusstem Verhalten iiber die Basisperiode auf
die Wachstumsrate zwischen dem Beginn der Basisperiode und dem Zeitpunkt zweieinhalb Jahre (zehn Quartale)
spater, also insgesamt 4,5 Jahre.

Anmerkung: Die Verdnderung der Wachstumsrate ist in Prozent relativ zu einem kontrafaktischen Szenario ohne
Verénderung der Haushaltspréaferenzen angegeben. Ein Wert von 0 auf der y-Achse besagt, dass die veranderten
Haushaltspraferenzen, also die ,griinere” Nachfrage, keinen Effekt auf die Wachstumsrate des Wissensbestands des
durchschnittlichen untersuchten Automobilbauers haben.

Lesebeispiel: Zweieinhalb Jahre (zehn Quartale) nach der Erhdhung des Index fiir die Haushaltspréferenzen um
ein Prozent ist die Wachstumsrate des Wissensbestands zu sauberen Technologien bezogen auf die vergangenen
4,5 Jahre rund 20 Prozent hoher, als es ohne eine Veranderung der Praferenzen der Fall gewesen ware.

Quellen: US-Patent- und Handelsorganisation (USPTO); Olimpia Cutinelli-Rendina, Sonja Dobkowitz und Antoine
Mayerowitz (2025): Environmentally-Responsible Households: Irresponsible Corporate Lobbying. DIW Discussion
Paper Nr. 2115 (online verfiigbar).

© DIW Berlin 2025

Wenn sich Haushalte umweltbewusster verhalten, investieren Autobauer langfristig
weniger in schmutzige Technologien.

Gallup-Umfrage,® die allerdings nur liickenhaft Haus-
haltseinstellungen zu umweltfreundlichem Konsumverhal-
ten erhebt. Daher basiert der Vergleich auf der Frage nach
der Sorge um den Klimawandel und auf dem Anteil der
Haushalte, die diese Sorge als grof3 angeben. Auch wenn
die Besorgnis noch keine Bereitschaft zur Anpassung des
Verhaltens ausdriickt, ist der Vergleich doch informativ, da
angenommen werden kann, dass ein Haushalt eher sein Ver-
halten dndert, wenn er sich Sorgen um die Umwelt macht.

8 Die Gallup-Umfrage misst die dffentliche Meinung und Einstellungen in den USA anhand re-
présentativer Stichproben. In dieser Studie wird die Gallup Poll Social Series, die im Mérz 2023 zu
Umweltthemen durchgefiihrt wurde, verwendet. Vgl. Gallup, Inc. (2023): March Gallup Poll Social
Series: The Environment.
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Ein positiver Trend des Suchbegriffeindex fiir mehrere
US-Bundesstaaten zu Beginn des Beobachtungszeitraums
wird anschlieffend von einem U-Verlauf abgelost (Abbil-
dung 1). Auch beim Vergleichsindex, der US-weiten Gal-
lup-Umlfrage, zeigt sich ein Riickgang des Anteils der Haus-
halte, der sich grofle Sorgen um den Klimawandel macht,
ab Beginn der Finanzkrise im Jahr 2007, gefolgt von einem
Wiederanstieg ab etwa 2015. Die Entwicklungen in dem auf
der Gallup-Umfrage basierenden Index sind insgesamt dhn-
lich, gehen zeitlich jedoch der Bereitschaft zu einer Verhal-
tensverdnderung, gemessen an den Online-Suchbegriffen,
voraus. Anders gesagt: Erst kommen Umweltbedenken auf,
und erst spiter setzt die Bereitschaft zu umweltbewussten
Handlungsanpassungen ein.

Die diesem Wochenbericht zugrundeliegende Studie® besti-
tigt, dass der Suchbegriffeindex eine starke Vorhersagekraft
fuir den Kauf von Elektroautos und die Nutzung von Solar-
energie hat. So steigt die Wahrscheinlichkeit, dass ein Haus-
halt Solarenergie oder ein Elektroauto nutzt, um 1,7 Pro-
zent, wenn der Index zur umweltfreundlichen Handlungs-
bereitschaft um ein Prozent steigt. Auch die Unterstiitzung
umweltfreundlicher Politik nimmt mit einem Anstieg des
Index zu. Der hier verwendete Index scheint also eine sinn-
volle Anndherung an die Priferenzen von Haushalten zu
sein.

Im Folgenden wird die Reaktion von Firmen analysiert, wenn
die betrachteten Begriffe an Relevanz in den Suchanfragen
gewinnen, die Haushaltspriferenzen also ,griiner” werden.

»Griinere” Haushaltspréferenzen:
Neuentwicklung sauberer Technologien nimmt
langfristig zu

,Griinere“ Haushaltspriferenzen kénnen auf unterschied-
liche Weise Forschungsinvestitionen von Firmen beeinflus-
sen. Wie im vorherigen Absatz beschrieben, sagt eine zuneh-
mende Bereitschaft, sich umweltfreundlicher zu verhalten,
einen Anstieg der Nachfrage nach Elektroautos voraus. In der
Theorie sollten Firmen darauf mit einem gréfleren Angebot
von Elektroautos reagieren. Forschung, die ein kostengtinsti-
ges Angebot sauberer Produkte erméglicht, wird profitabler.
Gleichzeitig verliert die Forschung zu herkémmlichen Ver-
brennungsmotoren an Attraktivitit.

Die Messung von Forschungsausgaben und die Aufteilung in
sogenannte saubere und schmutzige Technologien gestaltet
sich jedoch schwierig. Deshalb werden Patentdaten zur Hilfe
genommen, um Forschungsinvestitionen von Firmen anni-
herungsweise zu erfassen.” Neben ihrer Messbarkeit haben
Patentdaten einen weiteren Vorteil: Sie kénnen anhand der

9 Vgl. Cutinelli-Rendina, Dobkowitz und Mayerowitz (2025), a.a. 0.

10 Es werden nur erteilte Patente beriicksichtigt, um sicherzustellen, dass eine Erfindung, der tat-
sachlich Investitionen vorausgegangen sind, vorliegt. Dabei wird das Datum der Anmeldung eines
Patents als Zeitpunkt der Erfindung genutzt, da dieses néher an den Forschungsinvestitionen liegt.
In dieser Studie wird nur die Zahl der Patente beriicksichtigt. Cutinelli-Rendina, Dobkowitz und
Mayerowitz (2025), a.a. 0. zeigen, dass sich die Ergebnisse, die auf referenzgewichteten Patent-
daten basieren, im GroBen und Ganzen nicht von den hier diskutierten unterscheiden.
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Art der erfundenen Technologie im Kontext der Automo-
bilindustrie leicht in ,saubere“ Patente, also elektrische,
hybride und wasserstoftbasierte Antriebstechnologien, in
,graue“ Patente, also solche, die die Emissionen von Ver-
brennungsmotoren reduzieren, und in ,schmutzige“ Patente
zu Verbrennungsmotoren unterteilt werden. Die betrachte-
ten Ergebnisse beziehen sich auf Verinderungen des ,Wis-
sensbestands“ der Firmen, der als Summe der Patente einer
Firma tiber die Zeit definiert ist."

Wenn die Bereitschaft zu einem umweltfreundlichen Ver-
halten steigt, nimmt der saubere Wissensbestand des
durchschnittlichen Automobilherstellers sprunghaft zu.
Die Wachstumsrate sauberer Technologien bleibt bis etwa
zehn Quartale nach einer Verinderung der Haushaltsprife-
renzen um etwa zehn bis 20 Prozent erhoht (Abbildung 2).%
Uber einen lingeren Zeitraum, also ab etwa drei Jahren
(zwolf Quartale) nach der Verinderung der Haushaltspra-
ferenzen, bleibt der langfristige Zuwachs sauberer Patente
jedoch unveriandert. Der Zuwachs an Wissen zu schmut-
zigen Technologien sinkt dagegen ab gut einem Jahr (fiinf
Quartale) nach der Verinderung der Haushaltspriferenzen.
Diese Reduktion bleibt iiber den gesamten betrachteten Zeit-
raum konstant, abgesehen von einem leichten Anstieg zum
Ende des betrachteten Zeitraums. Insgesamt fillt die lang-
fristige Wachstumsrate um etwa 13 Prozent geringer aus,
als es ohne eine Verinderung der Haushaltspriferenzen der
Fall wire. Im Gegensatz zu dem unmittelbaren Anstieg sau-
berer Patentanmeldungen steigt die Wachstumsrate grauer
Technologien langsam, aber dafiir stetig: Flinf Jahre nach
der Verianderung der Haushaltspriferenzen sind sie um etwa
20 Prozent schneller gewachsen.

Zusammenfassend lisst sich sagen, dass Automobilherstel-
ler im Durchschnitt hauptsichlich mit einer Reduktion ihrer
Investitionen in die Erforschung von Verbrennungstechno-
logien reagieren, begleitet von mehr Investitionen in Tech-
nologien, die die Emissionen von Verbrennern senken. Ein
substanzieller Anstieg sauberer Technologien bleibt lang-
fristig aber aus.

Hohere Benzinpreise: Emissionsfreie
Technologien profitieren nur voriibergehend

Um abschlieflend die Wirkung ,griinerer Haushaltsprife-
renzen einzuordnen, soll vergleichend der Effekt hoherer
Benzinpreise® betrachtet werden. Der Benzinpreis kann
zum Beispiel aufgrund der Einfiihrung oder Erh6hung

11 Der Grund fiir diese Transformation der Daten ist technischer Natur. So erlaubt die Betrach-
tung des Wissensbestands anstelle des Zuflusses neuer Patente eine genauere Schétzung. Dabei
wird beriicksichtigt, dass Patente mit der Zeit an technologischer Relevanz verlieren. Basierend
auf der Literatur wird der jahrliche Wertverlust einer Erfindung als 20 Prozent angenommen. Siehe
hierzu Wendy Li and Bronwyn H. Hall (2020): Depreciation of business R&D capital. Review of
Income and Wealth 66(1), 161-180.

12 Betrachtet wird hier ein Anstieg der zweijéhrigen Wachstumsrate des Index um ein Prozent,
vgl. dazu auch den Kasten in diesem Bericht.

13 Die Daten zu den Benzinpreisen stammen aus dem ,End-use energy prices and taxes for
OECD countries"-Datensatz der Internationalen Energieagentur (IEA, online verfiigbar). Es handelt
sich dabei um Benzinpreise fiir unterschiedliche Lénder, die mit Hilfe von Verkaufszahlen zu einem
gewichteten Mittel zusammengefasst werden. Die Analyse folgt Aghion et al. (2016), a.a. 0.

.Wenn die Bereitschaft (...)"
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Abbildung 3

Effekt eines Benzinpreisanstiegs auf die Wachstumsrate des

technologischen Wissens in der Automobilindustrie'
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1 Beriicksichtigt wurden BMW, Daimler, FCA (Fiat Chrysler Automobiles), Ford, Geely Automobile Hld., General
Motors, Honda, Hyundai Kia Automotive Group, Isuzu, Mazda Motors Group, Renault-Nissan-Mitsubishi, Subaru Group,
Suzuki, Tata Group, Toyota Group, Volkswagen. Firmengruppen umfassen mehrere Marken, im Fall der Tata Group

sind es beispielsweise Jaguar, Land Rover und Tata.

2 Der Effekt auf die Wachstumsrate des Wissensbestands (Bestand von Patenten) wird relativ zur Basisperiode (den
acht Quartalen beziehungsweise zwei Jahren vor dem Zeitpunkt 0) gemessen. Der Wert 10 auf der x-Achse beschreibt
also den Effekt einer Verdnderung der Benzinpreise iiber die Basisperiode auf die Wachstumsrate zwischen dem
Beginn der Basisperiode und dem Zeitpunkt zweieinhalb Jahre (zehn Quartale) spater, also insgesamt 4,5 Jahre.

Anmerkung: Die Verénderung der Wachstumsrate ist in Prozent relativ zu einem kontrafaktischen Szenario ohne Ver-
anderung des Benzinpreises angegeben. Ein Wert von 0 auf der y-Achse besagt, dass ein Benzinpreisanstieg keinen
Effekt auf die Wachstumsrate des Wissensbestands des durchschnittlichen untersuchten Automobilbauers hat.

Lesebeispiel: Zweieinhalb Jahre (zehn Quartale) nach dem Anstieg der Benzinpreise ist die Wachstumsrate des
Wissenshestands zu sauberen Technologien bezogen auf die vergangenen 4,5 Jahre rund 0,25 Prozent héher, als es

ohne eine Veranderung der Benzinpreise der Fall gewesen ware.

Quellen: US-Patent- und Handelsorganisation (USPTO); Olimpia Cutinelli-Rendina, Sonja Dobkowitz und Antoine
Mayerowitz (2025): Environmentally-Responsible Households: Irresponsible Corporate Lobbying. DIW Discussion

Paper Nr. 2115 (online verfiigbar).

© DIW Berlin 2025

Auch bei einem Anstieg der Benzinpreise sinken die Investitionen in Verbrennungs-

technologien.

eines CO,-Preises steigen.” Qualitativ dhneln die Reaktio-
nen von Firmen auf hohere Benzinpreise denen einer ,Ver-
grilnung”“ der Haushaltspriferenzen. Einzig der sofortige
Anstieg sauberer Patentanmeldungen als Reaktion auf eine
Verhaltensverdnderung sticht als eine Abweichung heraus
(Abbildung 3).

Wenn Haushalte umweltfreundlichere Priferenzen entwi-
ckeln, ist es also offenbar besonders wichtig, schnell alterna-
tive Technologien anbieten zu kénnen, die fiir die Haushalte
klar als sauber erkennbar sind. Allerdings ist dieser Anstieg
nichtlangfristiger Natur. Quantitativ hat ein einprozentiger
Anstieg des Indexes zu Haushaltspriferenzen einen etwa so

14 Siehe unter anderem Stefan Bach et al. (2024): Verkehrs- und Warmewende: CO,-Bepreisung
starken, Klimageld einfiihren, Anpassungskosten verringern. DIW Wochenbericht Nr. 23, 273-280
(online verfiigbar).
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Kasten

Empirische Methode und Interpretation der Ergebnisse

Zur Herleitung der Ergebnisse wird eine empirische Methode
(Instrumental Variable Shift-Share Approach) angewandt. Diese
beriicksichtigt nur solche Veranderungen der Haushaltspraferen-
zen in den USA, die durch Waldbrande erklarbar sind.' Dieser An-
satz soll sicherstellen, dass die Ergebnisse kausal interpretierbar
sind. Andernfalls wére es zum Beispiel denkbar, dass ein verander-
tes Angebot von Produkten —in diesem Fall Autos — zu ,griineren”
Praferenzen der Haushalte fiihrt und falschlicherweise als Reak-
tion auf ,griinere” Haushaltspraferenzen zurlickgefiihrt wird. Der-
selbe Ansatz stellt auch sicher, dass es nicht PolitikmaBnahmen
sind, die sowohl das Konsumverhalten der Haushalte als auch die
Investitionsentscheidungen von Unternehmen beeinflussen. Die
zugrundeliegende Annahme ist, dass ohne die Veranderung der
Haushaltspraferenzen infolge der Waldbrande kein systematischer
Unterschied zwischen diesen Firmen besteht.

Dies ist eine riskante Annahme: So verkaufen Firmen in Gegenden
mit hoherer Waldbrandgefahr hochstwahrscheinlich umwelt-
freundlichere Produkte oder unterliegen strengeren Umwelt-
regularien. Um auszuschlieBen, dass die Ergebnisse von solchen
anderen Faktoren beeinflusst sind, beriicksichtigt der methodische
Ansatz systematische Unterschiede zwischen Firmen, Zeitpunkten
und Regionen. Hierzu werden in das empirische Modell sogenann-
te fixed effects” fiir den Zeitraum und die Firma als erklarende
Variablen einbezogen. Selbiges gilt fiir bundesstaatenspezifische
Kontrollvariablen wie den Anteil von Pendler*innen in der Bevol-
kerung.

Der Effekt ,griinerer” Haushaltspraferenzen ist definiert als der
Unterschied im Innovationsverhalten von Firmen, die von veran-
derten Haushaltspraferenzen in ihren Absatzmarkten betroffen
sind, gegentlber solchen Firmen, bei denen das nicht der Fall ist.?

1 Die Daten zu Waldbranden stammen von der NASA (Fire Information for Resource Manage-
ment System (FIRMS, online verfiighar). Beriicksichtigt wird die Nahe eines Bundesstaates zu den
Waldbrénden, deren Intensitét und GroBe. Cutinelli-Rendina, Dobkowitz und Mayerowitz (2025),
a.a.0. belegen, dass dies den Index fiir Haushaltspraferenzen ausreichend stark beeinflusst.

2 Dabei werden nur solche Veranderungen der Praferenzen beriicksichtigt, die durch Wald-
brénde zu erkldren sind.

starken Effekt wie ein 50-prozentiger Anstieg des Benzin-
preises. Dies unterstreicht die Relevanz von Haushaltspra-
ferenzen fiir die griine Transformation.

Fazit: Umweltbewusstes Verhalten von
Haushalten sollte gestérkt werden

Forschungsinvestitionen in emissionsfreie Technologien
sind ein integraler Bestandteil der griinen Transforma-
tion. Dieser Beitrag zeigt, dass die Bereitschaft der Haus-
halte, beim Kauf von Produkten unabhingig von finanzi-
ellen Anreizen Umweltaspekte einzubeziehen, dazu einen
Beitrag leisten kann. Am Beispiel der USA wird klar, dass

DIW Wochenbericht Nr. 23/2025

Die diesem Wochenbericht zugrundeliegende Studie?® zeigt, dass
es eine ausreichend groBe Variation der Bedeutung von Wald-
branden fur Firmen tber die Zeit gibt. Das liegt zum einen an der
Variation der Bedeutung lokaler Markte fiir Firmen. Zum Beispiel
verkaufen Ford, Toyota und Jeep ihre Fahrzeuge vergleichsweise
gleichmaBig tiber die Bundesstaaten der USA, wahrend beispiels-
weise BMW und General Motors regional spezialisierter sind. Zum
anderen liegt eine ausreichend starke Variation von Waldbréanden
und damit verbundenen Praferenzanderungen tber die US-Bun-
desstaaten und verschiedene Zeitpunkte vor. Diese Heterogenitat
der Firmen mit Blick auf ihre (lokalen) Absatzmérkte erméglicht
den angestrebten Vergleich des Innovationsverhaltens.

Die Analyse betrachtet den Effekt der veranderten Préferenzen
Uber groBere Zeitspannen (Local Projections). Hierzu werden
Wachstumsraten des Wissensbestands tber verschieden lange
Zeitraume betrachtet. Der Basiswert bleibt dabei konstant. Der
zeitliche Horizont (angegeben in Quartalen), liber den die Wachs-
tumsrate gemessen wird, ist in Abbildung 2 und Abbildung 3 auf
der x-Achse dargestellt. Ein Wert von beispielsweise 4 bedeutet,
dass der entsprechende y-Achsenwert den prozentualen Effekt
einer einprozentigen Veranderung der zweijahrigen Wachstums-
rate des Index fir ,griinere” Praferenzen auf die Entwicklung des
Wissensbestands vom Ausgangszeitpunkt bis zum vierten Quartal
angibt — also lber einen Zeitraum von insgesamt drei Jahren. Die
ersten zwei Jahre entfallen dabei auf die Zeitspanne, in der sich die
Haushaltspraferenzen @ndern, wahrend im letzten Jahr die Haus-
haltspraferenzen konstant gehalten werden.

Es kann gezeigt werden, dass die Steigung der Graphen in
Abbildung 2 und Abbildung 3 die Richtung des Effekts auf die vier-
teljghrliche Wachstumsrate angibt.* Daher verweist eine negative
Steigung zwischen zwei benachbarten Quartalen auf einen ne-
gativen Effekt des Index auf die Wachstumsrate zwischen diesen
beiden Quartalen.

3 Vgl. Cutinelli-Rendina, Dobkowitz und Mayerowitz (2025), a.a.0.
4  Cutinelli-Rendina, Dobkowitz und Mayerowitz (2025), a.a.0.

Automobilhersteller auf eine solche ,griinere” Nachfrage
reagieren, indem sie weniger Geld in die Forschung und
Entwicklung von Verbrennungsmotoren investieren, wah-
rend die Forschung an Technologien, die Verbrenner sau-
berer machen, steigen. Ein langlebiger Effekt auf saubere
Technologien bleibt jedoch aus. Der Effekt griinerer Haus-
haltspriferenzen entspricht in etwa einer Erh6hung der
Benzinpreise um 50 Prozent. Dies deutet auf die Effektivi-
tit ,gritnerer” Haushaltspriferenzen fiir eine griine Trans-
formation hin.

Die Politik sollte sich diese Wirkungskraft ,griiner Haus-
haltspriferenzen zunutze machen und ein zusitzliches


https://firms.modaps.eosdis.nasa.gov/map/
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Augenmerk darauf legen, eine ,griinere Nachfrage zu
fordern. Ein Ansatzpunkt kénnen Transparenzvorga-
ben zu Emissionen sein, die durch den Konsum und die
Produktion eines Gutes entstehen. Gerade in fiskalpoli-
tisch schwierigen Zeiten stellen Politikmafinahmen, die

Sonja Dobkowitz ist wissenschaftliche Mitarbeiterin der Abteilung
Makrodkonomie im DIW Berlin | sdobkowitz@diw.de

JEL: D9, D70, 03, Q55

Keywords: Green Transition, Directed Technical Change,
Green Household Preferences

auf Verhaltensinderungen abzielen, eine kostengiinstige
umweltpolitische Alternative dar. Dieser Beitrag zeigt,
dass dies ein wirksamer Hebel sein kann, um ,griine*
Forschungsinvestitionen anzukurbeln.
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INTERVIEW

Verbraucher*innen spornen Firmen

zu griinen Innovationen an"

Sonja Dobkowitz, wissenschaftliche
Mitarbeiterin in der Abteilung
Makrookonomie im DIW Berlin

Frau Dobkowitz, Sie haben anhand von Daten aus

den USA untersucht, ob eine ,griinere” Nachfrage die
Forschungsinvestitionen von Autoherstellern beeinflus-
sen kann. Wie haben Sie die Bereitschaft, sich umwelt-
freundlicher verhalten zu wollen, gemessen? Dazu haben
wir Google-Daten genutzt. Google stellt Informationen zur
Haufigkeit von Suchen nach gewissen Begriffen zur Ver-
figung. Wir haben uns hier auf die Begriffe ,Solar Energy”,
L4Electric Car"und ,Recycling” konzentriert, weil diese eine
Bereitschaft zu Verhaltensverdnderungen im Kontext von
Umweltschutz ausdriicken kénnen.

Fiihrt die Bereitschaft, sich umweltfreundlicher verhal-
ten zu wollen, auch zu einem Anstieg der Verkaufszahlen
von umweltfreundlicheren Autos? Wir haben zunéchst ein-
mal nur die Suchanfragen von Google und wissen nicht, ob
sich die Bereitschaft letztlich wirklich in den Verkaufszahlen
niederschlagt. Wir kénnen aber zeigen, dass die Wahrschein-
lichkeit, dass ein Haushalt ein elektrisches Fahrzeug oder
Solarenergie nutzt, steigt, wenn die Zahl der Suchanfragen
nach den genannten Begriffen steigt.

Konnen Sie die Beeinflussung von monetéren Anreizen
wie Umweltpramien oder Steuererleichterungen von
der Bereitschaft, sich umweltfreundlicher zu verhalten,
trennen? Inwieweit gibt es da eine wechselseitige Beein-
flussung? Wir versuchen im Grunde alle anderen Aspekte,
die eine Verhaltensveranderung, zum Beispiel den Kauf
eines Elektroautos statt eines Verbrenners, beeinflussen,
von den Haushaltspréferenzen zu entkoppeln. Sicherlich
fihren monetare Anreize auch dazu, dass mehr elektrische
Autos gekauft werden. Wir zeigen in der Studie auch, dass
ein Anstieg der Benzinpreise, zum Beispiel durch einen
Anstieg des CO,-Preises, dazu fiihrt, dass Hersteller ihre
Forschungsinvestitionen anpassen.

Beeinflussen griinere Haushaltspréferenzen die

Forschungsinvestitionen von Firmen? Ja. Wir kénnen
tatsachlich feststellen, dass Veranderungen von Haushalts-
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praferenzen einen Effekt haben. Zum einen sehen wir einen
generellen Anstieg der Forschungsinvestitionen. Wir sehen
aber auch eine Anpassung der Zusammensetzung von
Forschungsinvestitionen. So stellen wir fest, dass Patent-
anmeldungen fiir sauberere Technologien, zum Beispiel fiir
elektrisch oder wasserstoffbetriebene Fahrzeuge, voriiber-
gehend steigen, wahrend Patentanmeldungen fur Ver-
brennungsmotoren dauerhaft zuriickgehen. Anmeldungen
fir Patente, die Verbrennungsmotoren sauberer machen,
steigen hingegen langfristig.

Die Untersuchung wurde auf Grundlage US-amerikani-
scher Daten durchgefiihrt. Inwieweit sind die Ergebnis-
se auf andere Lénder iibertragbar? Der Vorteil unserer
Studie ist, dass diese Automobilhersteller global agierende
Firmen sind. In unserer Stichprobe finden sich Firmen wie
Toyota, Ford und BMW. Die Reaktion solcher Firmen sollte
auf andere Lander Ubertragbar sein. Allerdings spielt der
O6konomische Rahmen, in dem sich die Haushalte in den USA
verhalten, wahrscheinlich schon eine Rolle.

Welche Bedeutung kdnnten lhre Ergebnisse fiir zu-
kiinftige politische Weichenstellungen haben? Unsere
Ergebnisse zeigen, dass die Bereitschaft der Haushalte,
sich umweltfreundlicher zu verhalten, ohne, dass dies mo-
netar gesteuert ist, einen Effekt auf die Innovationsentschei-
dungen von Firmen hat. Sie investieren weniger in die Er-
forschung von Verbrennungstechnologien. Die Politik kann
sich das zunutze machen, indem sie fiir mehr Transparenz
sorgt, was die Umweltwirkungen sowohl bei der Nutzung als
auch der Produktion von Produkten betrifft.

Das Gespréach fuhrte Erich Wittenberg.

(«O Das vollstandige Interview zum Anhéren finden Sie auf

www.diw.de/interview

DOI: https://doi.org/10.18723/diw_wb:2025-23-2
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When Credit Turns Political: Evidence from the Spanish
Financial Crisis

This paper provides causal evidence on the effect of credit crunches on political polari-
sation. Combining data on bank-firm connections and electoral outcomes at the city-level
during the 2008-2014 Spanish financial crisis, | construct an instrument for unemployment
based on the city-level exposure to (foreign) weak banks. | find that a 10% increase in (in-
strumented) local unemployment rates leads to radical parties gaining approximately one
percentage point more in vote share relative to centrist parties. This suggests that credit
contractions do not only impact firm performance and economic output, but also shape

political polarisation through the channel of economic uncertainty.

www.diw.de/publikationen/diskussionspapiere

Discussion Papers Nr. 2121
2025 | Antonia Kurz, Stela Rubinova
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Trade Effects of Direct and Indirect
Carbon Pricing Policies

Trade Effects of Direct and Indirect Carbon Pricing Policies

This study examines how policies affecting the cost of using fossil fuels in production
influence comparative advantage in the industrial sector. Firstly, we use a fixed-effects
gravity model to estimate the export capabilities that determine comparative advantage.
Subsequently, using data on direct (carbon taxes, ETS permit prices) and indirect (fossil
fuel excise taxes and subsidies) carbon pricing instruments for 45 economies from 2010 to
2018, we estimate that a 10% increase in carbon price is associated with a decline in export
capability in the most carbon-intensive industry by 0.3% to 0.7%. We find empirical sup-
port for competitiveness spillovers to domestic downstream industries. Overall, changes

in carbon pricing explain up to 1.2% of the variation in export capabilities over time. We illustrate the potential
impact of fossil fuel subsidies removal by comparing independent action to global coordination, concluding
that coordinated efforts can reduce the adverse effects on comparative advantage.

www.diw.de/publikationen/diskussionspapiere
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Der Kommentar gibt die Meinung der Autoren wieder.

Die neue Bundesarbeitsministerin Barbel Bas (SPD) hat kiirz-
lich dafiir pladiert, auch Beamt*innen, Abgeordnete und Selbst-
standige in die gesetzliche Rentenversicherung einzubeziehen.
Die Debatte um diese Reform ist wichtig und sollte besser friih
als spat gefiihrt werden. Denn die Rentenkasse gerat absehbar
unter Druck, wenn jetzt die groBen Babyboomer-Jahrgange in
Rente gehen. Schon jetzt zeichnen sich kontroverse Positionen
ab — von der Einschétzung, dies sei ein notwendiger Schritt zur
Stabilisierung des Rentensystems, bis hin zur Kritik, es handle
sich um ein Nullsummenspiel.

Eine Einbeziehung neuer Gruppen in die gesetzliche Rente fiihrt
zundchst zu zusatzlichen Einnahmen, da aus diesen Gruppen
selbst noch niemand eine Rente bezieht. Dieser sogenannte
L.Einflihrungsgewinn” kénnte die Rentenkassen tiber Jahrzehnte
entlasten. Zwar werden langfristig auch die Ausgaben steigen —
doch in welchem Umfang, ldsst sich heute nur schwer abschat-
zen. Jede Gruppe, die einbezogen werden soll, bringt eigene
Besonderheiten und Herausforderungen mit. Bei Selbststandi-
gen ohne obligatorische Alterssicherung besteht derzeit eine
Versicherungsliicke. Ohne Pflichtversicherung sparen viele zu
wenig fur das Alter und konnten spater auf Grundsicherungsleis-
tungen angewiesen sein — ein Risiko, das derzeit die Solidarge-
meinschaft trégt. Eine Pflichtversicherung kénnte nicht nur die
Rentenkasse stabilisieren, sondern auch das soziale Sicherungs-
system entlasten. Schatzungen zufolge kdnnte dies die Renten-
beitrage langfristig um bis zu einen Beitragspunkt senken.

Bei Beamt*innen ist die Lage komplexer. Sie stehen in einem
besonderen Dienstverhaltnis, das ihnen ein finanziell abge-
sichertes Berufsleben garantiert. Eine Einbeziehung in die ge-
setzliche Rentenversicherung wiirde steuerfinanzierte Beitrage
zur Rentenkasse bedeuten und damit eine Verbesserung fir die
Rentenversicherung — eine Umlagerung der Kosten, die insge-
samt aber wenig am staatlichen Finanzierungsbedarf &ndern
wirde. Zudem ware eine Reduktion der Pensionsanspriiche
politisch und rechtlich schwierig umzusetzen. Der Staat kann
bei den Beamt*innen aber nur wirklich sparen, wenn er auch
die Absicherung reduzieren wiirde. Ein pragmatischer Ansatz
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ware, kiinftig weniger Berufsgruppen zu verbeamten. Stattdes-
sen kénnten mehr Beschéftigte als Angestellte arbeiten, &hnlich
wie es Osterreich bereits umgesetzt hat. Dort wurde das
Beamtenrecht reformiert, die Zahl der hoheitlichen Tatigkeiten
reduziert und die Pensionsregelungen an das allgemeine Ren-
tensystem angeglichen.

Auch in Deutschland kdnnte eine solche Reform die Renten-
versicherung starken. Dabei miisste der Ubergang schrittweise
erfolgen, etwa indem nur neu eingestellte Staatsbedienstete
weniger haufig verbeamtet werden. Langfristig wiirden dann
Beamt*innen und Angestellte dhnliche Versorgungsanspri-
che haben, was dann aber eine Verschlechterung fiir viele
Beamt*innen bedeuten wiirde. Der Effekt ware zwar geringer
als bei einer vollstdndigen Abschaffung des Beamtenstatus,
aber immer noch spirbar. Auch Abgeordnete weisen Beson-
derheiten auf, etwa die befristete Dauer ihrer Amtszeit. Eine
Integration in die gesetzliche Rentenversicherung miisste diese
Besonderheiten beriicksichtigen, um fiir diese Gruppe eine
faire Lésung zu finden. Der Vorwurf, dass die Integration von
Beamt*innen, Abgeordneten und Selbststandigen in die Ren-
tenversicherung ein Nullsummenspiel sei, greift also zu kurz.
Ebenso wie der Vorwurf, dass es im schlimmsten Fall aufgrund
der im Durchschnitt hohen Lebenserwartung von Beamt*innen
sogar eine negative Rechnung fiir die Rentenversicherung sei.

Reformen, die neue Beitragszahlende in die Rente holen, kon-
nen die Rentenversicherung lUber Jahre entlasten, auch wenn
das Entlastungsvolumen je nach Ausgestaltung begrenzt ware.
Die Einbeziehung neuer Gruppen ist kein Allheilmittel, sondern
nur ein Teil einer umfassenderen Rentenreform. Unter anderem
sollte auch die private Altersvorsorge gestarkt werden, etwa
durch Regulierung privater Anbieter oder staatliche Vorsorge-
angebote, die verlassliche Renditen oberhalb der Lohnwachs-
tumsrate ermdglichen. Das ware ein weiterer Schritt, das
Rentensystem langfristig zu stabilisieren.

Dieser Kommentar ist in einer langeren Version am 18. Mai 2025 bei
t-online.de erschienen.
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